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на дисертацiйну роботу ОлiшевськоТ Софii Олегiвни

<<Стiйкiсть природнiх Грунтових схилiв
в умовах клiматичних i техЕогенних впливiв>>,

представлену на здобуття наукового ступенrI доктора фiлософiT
за спецiальнiстю 131 <Прикладна MexaHiKa>>,

г€Lлузь знань 1З <Механiчна iнженерiя>

Вiдryк складено на ocнoBi вивчення дисертацiйноi роботи, опублiКОВаНИХ

здобувачкою резулътатiв наукових дослiджень, а також матерiалiв, якi пiдтвеР-

джуютъ впр овадження отриманих наукових р езулътатiв.

Сryпiнь актуальностi обраноТ теми дослiдження

Обрана здобувачкою тема дисертацiйного дослiдження вирiзняеться ВиСО-

ким piBHeM актуальностi як у теоретичному, так i в прикJIадноIчIУ вимiРаХ. В

умовах зростаннrI iнтенсивностi природних i техногенних впливiв, питаннrI За-

безпечення стiйкостi природних rрунтових схилiв набувас особливоТ ваги. РОЗ-

виток зсувних процесiв створюе потенцiйну небезпеку для життя та здОРОВ'Я

людей, цiлiсностi iнженерних споруд i транспортноi iнфраструктури, а ТаКОЖ

може спричинити значнi економiчнi втрати.

,Щодаткову актуалънiсть теми зумовлюе вплив глобальних клiматичниХ

змiн, якi, у поеднаннi з техногенним навантаженнrIм вiд промислових i транспо-

ртних об'ектiв, сприяють активiзацii зсувних процесiв HaBiTb на територiяХ, ЩО

ранiше характеризув€tJIися стабiльними геомеханiчними умовами. Для .ЩнiПРО-

петровськоi областi, в якiй в ocTarlнi роки зафiксовано збiльшеннrl випадкiв по-

рушеннrI стiйкостi схилiв, дослiдження набувас особливого значення.

Наукова новизна й значущiсть роботи обумовленi потребою вдосконаленнЯ

iснуючих методiв оцiнювання стiйкостi схилiв, якi переважно базуються на лi-

нiйних критерiях мiцностi та не враховують варiативнiсть фiзико-механiчниХ

властивостей rрунтiв пiд дiею клiматичних i динамiчних факторiв. Запропоно-
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ваний здобувачкою пiдхiд, спрямований на уточнення критерiiв мiЦНОСТi Й УРа-

XyBaEHrI комплексного впливу клiматичних i техногенних чинникiв, мае icToTHy

практичну цiннiсть для пiдвищення точностi прогнозування й оптимiзацiт iнже-

нерних рiшень.

важливою перевагою роботи е if црунтування на дослiдженнi реального

11риродного об'екта, а саме схилу Тунельноi балки у мiстi,Щнiпрi, який вiдзнача-

етъся скJIадниМи iнженерно-геологiчними умовами, впливом транспортних на-

вантажень i сезонним водонасиченнrIм. Це забезпечус високий piBeHb практич-

ноi значущостi отриманих результатiв i пiдкреслюе прикJIадний характеР ДОСЛi-

дження

Таким чином, тематика дисертацii е науково обЦрунтованою та Мае ВаЖлИВе

значеннЯ дJIя подальшогО розвиткУ сl^rасноi геотехнiчноТ науки, а також для пi-

двищення безпеки експлуатацiI об' eKTiB iнженерноi iнфраструктури.

Сryпiнь обгрунтованостi наукових положень, висновкiв i рекомеНДа-

цiй, сформульованих у дисертацii

Сryпiнь обцрунтованостi наукових положень, висновкiв i рекоменДацiЙ ДИ-

сертацiйного дослiдження е високою завдяки ретельному аналiзу iснуючих ме-

тодiв та технологiй, використанню чисельного моделюваннrI за ДопомоГоЮ ПРО-

фесiйною розрахунковою комплексу Phase2, проведенню експеримент€tльниХ Та

лабораторних дослiдженъ на ocHoBi нормативних документiв. Враховуючи ви-

щенаведене, слiд вважати ступiнъ обцрунтованостi наукових положень та висно-

BKiB такою, що вiдповiдае вимогам до дисертацiйних робiц представJIениМ На

отримання науковою ступеня доктора фiло софii.

,Щостовiрнiсть та наукова новизна одержаних результатiв

.Щослiдження, присвячене стiЙкостi природнiх rрунтових схилiв в УМОВаХ

клiматичних i техногенних впливiв, фунтуеться на комплексному пiдходi, ЩО

включае теоретичний аналiз, математичне моделювання, лабораторнi дОСЛi-

дження. Такий пiдхiд забеiпечив високу достовiрнiсть отриманих результатiв.
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Наукова новизна полягас в наступному:

. уперше на ocнoBi обцрунтованого переходу вiд нелiнiйною критерiю РЁ-
HyBaHHrI Парчевською - Шашенка до лiнiйного модифiкованого критерiю мiцНО-

cTi Кулона - Мора на ocнoBi методики О. С. Коврова, удоскон€tлено йою лiнеари-

зований вир€Lз, що дозволило бiльш достовiрно оцiнити запас стiйкостi фунтово-

го схилу, а саме: при використаннi модифiкованого l1pитерiю руйнуваннrI оТри-

мано оцiнrсу мiцностi фунтового схилу, яка е на22 7о меншою в порiвнянНi З ВИ-

користанням кJIасичного критерiю Кулона - Мора без ypa>cyBaнHrl впливу наПрУ-

женого стаЕу фунтового масиву на фiзико-механiчнi властивостi матерiа"гry;

. уперше доведено, що одночасне BpaxyBaHHrI вологостi rрунry на piBHi

22%та динамiчною навантаженнrI вiд руху поiздiв при вiброприскореннi 4 М/С2

зменшуе yMoBHi кут внутрiшнього тертя та зчеплення фунтiв на 45 % та 84 Yо

вiдповiдно. Введення до модифiкованою критерiю Кулона - Мора залежностеЙ

зчепJIення i кута внутрiшнього тертя вiд вологостi i частоти коливань з бокУ За-

лiзничноi колii дозволило для iнженерно-геологiчних умов Тунельноi балКи ДО-

вести, що icHye таке сполучення клiматичних i техногенних умов, при яких МО-

жJIиво утворення поверхнi ковзання;

о уперше встановлено, що з piBHeM достовiрностi Л2:0,98 з€шежностi КОе-

фiцiенry запасу мiцностi rрунтового схилу вiд lcyTa його нахиJIу, зчеплення i кУ-

та внутрiшнього тертя можна апроксимувати полiномом першого степеня. Ще

дозволило видiлити областi значень мiцнiсних характеристик фунту, при яких

можливе утворення поверхнi ковзання на дiлянцi фунтового схилу Тунельноi

балки, що примикае до залiзничноi колiI.

Практичне значення роботи

Матерiали дисертацiйноi роботи використанi у дослiдженнrгх, проведених

пiд час виконання держбюджетноi НДР <<Технiчне переоснащення комплексу з

переробки сировини дJuI отримання щебеневоi uродукцiТ>> (J\Ъ071З t0l2З.).

Результати дослiджень використовуються в навчальному процесi (акт впро-

вадження вiд 28.05.2025 р.) та були впровадженi вiддiлом екологii ocBoeHHrI
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природних pecypciB Iнстиryту геотехнiчноi механiки iM. М. С. Полякова НАН

УкраIни (аю впровадження вiд 21.05.2025 р.).

Повнота викладу основних положень дисертацii в опублiкованиХ ПРа-

цях

OcHoBHi rrоложеннrl дисертацiТ вiдображенi у 1б наукових публiкацiях: 4

публiкацii у наукових виданюIх, що вкJIюченi до наукометричноi базуl даних

scopus, 4 публiкацii У фахових виданнrIх Украiни, 8 тез доповiдей на наукових

конференцiях. Аналiз публiкацiй Олiшевськоi С. О. свiдчитъ, що вони всебiчно i

достатнъо повно висвiтлюютъ HayKoBi положенюI та висновки, що мiстятьСЯ В

дисертацii. ,.Щля публiкацiй, виконаних у спiвавторствi, чiтко зазначено особиС-

тий внесок здобувачки згiдно отриманих нею резулътатiв. Ооновний змiст ДиСе-

ртацii характеризуеться послiдовнiстю та логiчнiстю.

Оцiнка змiсry дисертацiТ,'fi завершеностi та вiдповiдшостi встановЛе-

ним вимогам

У всryпi здобувачка обгрунтувала акту€шънiсть дослiдженrrя, визнаЧила

мету, Еовизну, практичне значеннrI отриманих результатiв, а також подала даНi

про iхню апробацiю, впровадження та гryблiкацii.

У першому роздiлi проведено rрунтовний аналiз сrIасного стаЕу пробле-

ми втрати стiЙкостi природних rрунтових схилiв у KoHTeKcTi клiматиЧних змiн i

техногенних навантажень. Узагальнено чинники активiзацii зсувних процесiв,

розгJuIнуто iснуючi класифiкацiТ схилiв та методики оцiнюваннrl iхнъоi стiйкос-

Ti, що базуютъся на рiзних теорiях мiцностi.

Щругий роздiл присвячено аналiзу теорiй мiцностi фунтiв i вибору нелi-

нiйного критерiю руйнування Парчевського - Шашенка, який охоплюе широкиЙ

дiапазон типiв rрунтiв. Здобувачкою виконано математичне перетворення цьою

критерiю до лiнiйноi форми Кулона - Мора та уточнено його за резулътатаМи

лабораторних дослiджень зразкiв rрунту зi схилу Тунельноi балки. Удосконале-

ний критерiй доповнено врахуванням клiматичних i динамiчних факторiв, щО
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посилюе практиlIну значущlсть дослIдженIUI.

У третьому роздiлi наведено результати чиселъного моделювання СХИЛУ

Тунельноi балки в про|рамному комплексi Phase2. Модельнi розрахУнКИ пiДТВе-

рдили адекватнiсть застосованого пiдходу та достовiрнiсть запропонованого

критерiю. Показано, що використаЕня модифiкованоТ моделi дае бiльш pearric-

тичнi оцiнки стiйкостi порiвняно з класичними пiдходами.

Четвертий роздiл присвяIIено розробленню комплексу iнженерних захоДiв

стабiлiзацii грунтових схилiв. Запроrrо"о"u"о конструктивне рiшення системи

(схил - п€uIьова конструкцiя з анкерним крiпленням) дJuI умов Тунельноi балки.

Проведено порiвняльний аналiз розрахryнкiв за украiнськими та свропейськими

нормами, що засвiдчив економiчну ефективнiсть розробленого рiшенНЯ беЗ

зниженIuI рiвня надiйностi.

У висновках узагальнеЕо ocHoBHi результати дослiдженнrl, а в додаТк€lх

наведено документи про впровадження отриманих результатiв у практику.

Загапом наукове дослiдження Олiшевськоi С. О. характеризуеться метоДи-

чною завершенiстю, структурованiстю та чiткiстю зроблених висновкiв. Послi-

довно i логiчно розкриваються, аналiзуються й аргументуються положеннrI, Ви-

HeceHi на захист. iхнiй змiст док€lзово розкриваеться за допомогою методiв ем-

пiричного та теоретичного дослiдження. На ocHoBi глибокого аналiзу об'екта

дисертацiйного дослiдженнrl, науковоi розробки та iнтерпретацii авторка дохо-

дить арГУ\4ентованих теореТичних висновкiв.

Структура дисертацii мае логiчну побулову i сприяе розкриттю теми дослi-

дження та виконанню поставлених завдань. ,Щисертацiя оформлена вiдповiдно

до вимог MiHicTepcTBa освiти i науки УкраiЪи, що висуваються до такою роду

наукових робiт.

Зауваження та дискусiйнi положення щодо змiсry дисертацii.

Проведенi здобувачкою дослiдження у галузi забезпечення стiйкостi схилiв

е важливим та актуальним напрямом. Проте, як i будь-яке дослiдженrrя, воно не

може бути позбавлене неДолiкiв або дискусiйних питань. Отже, до основних

'5



t

зауваженъ та дискусiйних положень вважаю необхiдним вiднести HacryrrHi:

1. В першому роздiлi детально розпIянута низка методiв розрахунщУ СтiЙ-

KocTi yKociB та схилiв (наприклад, методiв Маслова - Берера, ШахУюIНЦа, БiШО-

rra, Янбу, Моргенштерна - Прайса, Вольдта, Щорфмана тощо), €шIе при цьому не

проаналiзованi методи Феленiуса (Felleпius) iл Лоу _ Карафайта (Lowe

Karafiath), якi е доволi розповсюдженими в закордонних дослiдженнях, а ТакОЖ,

на мiй погJIяд, не в повному обсязi проведено порiвняльний аналiз методiв iз

виявленнrIм ik переваг та недолiкiв.

2. На рисунку 2.4 (стор. 76) наведена схема для визначеннrI головних на-

пружень о1 i оз, однак незрозумiло, чи можна скористатися нею ж не Для rРУН-

тового схилу, що знаходиться не в зонi зсувоутвореннrI, а в зонi лiнii коВЗаЕНЯ

(вказана на рисунку пунктиром), в якiй реалiзусться умова цраничНоГО СТаНУ,

тобто розпочинаетъся процес руйнування.

3. В роздiлi З, присвяченому скiнченно-елементному аналiзi за допомоГOЮ

професiйного комплексу Phase2, наведено рiзнi модельнi параметри, аJIе не на-

дано iнформацiю про скiнченнi елементи моделi фозмiри, тип, метрику тощО), а

також комплекс граничних )rMoB, якi вiзуалъно представленi на рисУнl<У 3.2

(стор. 104), проте в TeKcTi не описанi.

4.На рисунках З.9 - 3.11, а також 3.15 - 3.17 легенди iзополiв настiлъки

малi, що майже нечитабельнi, i, вiдповiдно, оцiнити порядок та значення оТри-

маних результатiв неможливо.

5. Аналiз розрахунковоТ схеми на рисунку 4.3 (стор. 141), що вiдображае

взаемне розташування зсуву, пiдпiрноi стiнки i rрунтового анкера, не наДае МО-

жливостi розумiння, чи враховув€rлася пасивна частина зсуву справа вiд пiдпiр-

ноТ стiнки, чи маJIося на увазi, що вона буд. вид€rпена в процесi влашryванНя

пiдсилення.

Висловленi зауваження не змiнюють позитивноi оцiнки поданоi науковоi

роботи, яка мае значний внесок у розвиток геомеханiки та може стати основою

дJuI под€tльших дослiджеЕь та впроваджень у цiй галузi.
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загальнi висновки

Щисертацiйна робота <Стiйкiстъ природнiх фунтових схилiв в УмоваХ КЛi-

матичЕих i техногенних впливiв>> вiдрiзнясться оригiнальнiстю, високим науко-

вим piBHeM i новизною, строгим логiчним обrрунryванням, мае важливе наукове

i практиЧне значеНня. ВисНовкИ i гrоложення дисертацii аргументованi i досто-

BipHi. Публiкацii авторки повно вiдображають змiст дисертацii та пiдтверлЖУ-

ють достатньо високий piBeHb проведеного дослiдження. Змiст роботи, об'СКТ i

предмет дослiдження, ocHoBHi положення i резулътати вiдповiдають сгlецiалъ-

HocTi, з якоi дисертацiя подана до захисту.

.Щисертацiйна робота Олiшевсъкоi С. О. вiдповiдае вимогам нак€ВУ MiHicTep-

ства освiти та науки вiд |2.07.20|7 р. JФ 40 <Про затвердженнrI вимог до офоРМ-

лeHIuI дисертацiЬ> та постанови Кабiнеry MiHicTpiB УIqраiни вtд |2 сiчня 2022 р. N9

44 <Про з€IтвердженнrI порядку присудженнrI ступенrI доктора фiлософiI та СКаСУ-

BaHHrI рiшення разовоi спецiалiзованоi вченоi ради закJIаду вищоТ освiти, наУКОВОТ

установII про присудження ступешI доктора фiлософii> (гryнкти 5, б, 8).

Вiдповiдно, дисертацiя <Стiйкiстъ природнiх rрунтових схилiв в уМоВах

клiматичних i техногенних впливiв>> е виконаною самостiйно завершеноЮ НаУ-

ковою роботою, в якiй мiститься рiшення задачi, що мае icToTHe значення Для

науки i технiки, а iI авторка, Олiшевська Софiя Олегiвна, заслуговуе на ПРИ-

судження наукового ступеня доюора фiлософii за спецiальнiстю 131 <Приклад-

на MexaнiKa>, гutлузь знань 13 кМеханiчна iнженерiя>.
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